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Poprawa efektywnosci energetycznej obiektéw Zespotu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii —
wykonanie instalacji matej kogeneraciji i instalacji prézniowych fototermicznych kolektoréw stonecznych.
Zadanie 2 — Modernizacja istniejgcej, wolnostojacej kottowni gazowej o mocy 2 x 800 kWt z wykorzystaniem
agregatow kogeneracyjnej produkcji pradu i ciepta w Zespole Opieki Zdrowotnej w Brodnicy.

WYKAZ DOKUMENTACII — ZADANIE 2

do projektu budowlanego dla projektowanej:

»Modernizacji istniejacej, wolnostojacej kottowni gazowej o mocy 2 x 800 kWt z
wykorzystaniem agregatow kogeneracyjnej produkcji pradu i ciepta w Zespole Opieki
Zdrowotnej w Brodnicy”

- zlokalizowanej na czesci dz. nr 44/10, 44/11, 45/14, 45/15, 45/16 i 45/18 w granicach ABCDA,
obreb 0001, Brodnica Miasto
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Zeszyt 3/3 — Branza elektryczna



Poprawa efektywnosci energetycznej obiektéw Zespotu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii —
wykonanie instalacji matej kogeneraciji i instalacji prézniowych fototermicznych kolektoréw stonecznych.
Zadanie 2 — Modernizacja istniejgcej, wolnostojacej kottowni gazowej o mocy 2 x 800 kWt z wykorzystaniem
agregatow kogeneracyjnej produkcji pradu i ciepta w Zespole Opieki Zdrowotnej w Brodnicy.

I. SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU BUDOWLANEGO
Zeszyt 2/3: Czes$¢ — Instalacja gazu

do projektu budowlanego — dla projektowane;j:

»Modernizacji istniejacej, wolnostojacej kottowni gazowej o mocy 2 x 800 kWt z
wykorzystaniem agregatow kogeneracyjnej produkcji pradu i ciepta w Zespole Opieki
Zdrowotnej w Brodnicy”

- zlokalizowanych na czesci dz. nr 44/10, 44/11, 45/14, 45/15, 45/16 i 45/18 w granicach ABCDA,
obreb 0001, Brodnica Miasto

A. Opis techniczny — spis tresci:

1 Podstawa WYKONania OpraCoWaNIA.......ccovuvviieeeieiieeee e ettt eeeeete e e e e et e e e e eetaaeeeeeeenaaaeeeee s 3
2 Charakterystyka 080INa ODIEKIU .......vvviiiiiicieeeee e 3
. T T o 13U 3

3.1 INSTAIACHA BAZU oottt e et e e e et e e e e e et e e e e e e aae s 3

3.2 RUFOCIGEI T @rMatura.....ciiii ittt e sttt e e e e sttt e e e s srbbbaeeesssnaneeeeee s 4
4 ZabezpieCzenie aNtYKOrOZYJNE ......uiiieiiee ettt ettt e e ste e e te e e st ee e s ntee e e steaeeenssaeeennseeennnes 4
I o 0] o NV A o Te | o1 o] oV RSO 4
6 UWAGI KONCOWE ..ottt sttt bbb 5
7 INFORMACIJA NT. BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA ...t 6

B. Obliczenia
C. Spis rysunkow:

IS1 Instalacja gazowa - rzut kottfowni
IS2 Instalacja gazowa — przekréj A-A
IS 3 Instalacja gazowa — przekrdj B-B
IS4 Instalacja gazowa — przekréj C-C



Poprawa efektywnosci energetycznej obiektéw Zespotu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii —
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Il.  OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego - dla projektowane;j:

»Modernizacji istniejacej, wolnostojacej kottowni gazowej o mocy 2 x 800 kWt z
wykorzystaniem agregatow kogeneracyjnej produkcji pradu i ciepta w Zespole Opieki
Zdrowotnej w Brodnicy”

- zlokalizowanych na czesci dz. nr 44/10, 44/11, 45/14, 45/15, 45/16 i 45/18 w granicach ABCDA,
obreb 0001, Brodnica Miasto

1 Podstawa wykonania opracowania

e Umowa z Inwestorem nr ZO/23A/2016/1 z dnia 27.12.2016;

® Decyzja nr BU.6733.8.2017 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 18.04.2017r.
znak BU.6733.8.2017 wydana przez Burmistrza Brodnicy

® Mapa syt.-wys. z uzbrojeniem terenu w skali 1 :300 w wersji tradycyjnej i elektronicznej dla dz. nr
44/10, 44/11, 45/14, 45/15, 45/16 i 45/18 w Brodnicy.

e Uzgodnienia z inwestorem.

® Projekty branzowe i uzgodnienia miedzybranzowe.

N

Charakterystyka ogdlna obiektu

Modernizacja dotyczy kottowni wodnej opalanej gazem z 1997 roku. Kottownia wyposazona jest
w 2 kotty Paromat Triplex f-my Viessmann o mocy 893 kW kazdy. Sprawnos¢ kottéw w 2017 roku ca
73%. Stan techniczny kottéw - na Sciankach przednich widoczne $lady przepalenia izolacji, w jednym
z kottéw wymieniane byty ptomieniéwki. W chwili obecnej kotty opalane s3 tylko gazem. Instalacja
paliwowa oleju opatowego zostata odtgczona. Ciepta woda produkowana jest w wymiennikach typu
JAD i magazynowana w zasobniku c.w.u o poj. 4,0 m3. Caty uktad wytwarzania ciepta dla budynkéw
Szpitala i uktad produkcji cieptej wody uzytkowej zostaje wymieniany.

Zastosowano 2 kotty stalowe kondensacyjne SB745 kW 800 kW sg to kondensacyjne kotty
grzewcze gazowo-olejowe w konstrukcji : tréjciggowej Dwa krééce powrotne pozwalajace lepiej
wykorzystac ciepto kondensacji. Sprawnos¢ przy tz/tp 50/30 pow. 109 % Brak wymagan dot.
minimalnej temperatury powrotu kotta. Zastosowano réwniez 2 modutowe bloki grzewczo
energetyczne produkujace prad i ciepto do produkcji cieptej wody uzytkowej typ CHP 12.

Zapotrzebowanie gazu dla nowo projektowanej kottowni nie zmienia sie w stosunku do
pierwotnej kottowni.

3 Opis
3.1 Instalacja gazu

Zapotrzebowanie gazu: Q max godzinowe = 155,08 m3

Wewnetrzng instalacje gazowg — doprowadzenie gazu do kottéw c.o. i do modutowych blokéow
grzewczo-energetycznych  wykona¢  wykorzystujgc  istniejgce  rurociggi w  kottowni.
Z uwagi na to, ze kottownia musi by¢ caty czas w ruchu, nalezy nad istniejgcymi kottami wykonaé
nowg instalacje. Na wys.450 cm od posadzki wykona¢ rure kompensacyjng o @ 250 mm na dfugosci
ca 6,0 m.
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Od rury kompensacyjnej @ 250 wykonac¢ 2 odejscia do projektowanych kottéw gazowych rurami @
65 mm i 1 odejscie rurg @ 32 mm do modutowych blokéw grzewczo-energetycznych BHKW.
Podtgczenie gazu do projektowanych kottéw:

- zawor kulowy kotnierzowy @ 65

- kompensator mieszkowy @ 65

- manometr z kurkiem odcinajagcym do gazu

- Sciezka gazowa typu MBC 1900 CT dla palnikdéw gazowych

- adapter - ztagczka potaczeniowa Sciezki gazowej z palnikiem

- ztaczka przejsciowa @65/50

Podtaczenie gazu do projektowanych modutowych blokow grzewczo-energetycznych BHKW:
- zawor kulowy do gazu @ 15

- filtr gazowy @ 15

- manometr z kurkiem odcinajagcym do gazu

- Sciezka gazowa jest na wyposazeniu urzadzenia

Przetaczenie nowej instalacji gazowej po wykonaniu kompletnej kottowni i wykonaniu préb

3.2 Rurociagii armatura

Przewody instalacji gazowej wykonac z rur stalowych ze szwem ze stali St 31.0

taczenie rur przez spawanie

Potaczenie urzadzen na gwint, i na kofnierze

Podtaczenie za pomoca skrecania przy zastosowaniu ksztattek gwintowanych z uszczelnieniem
za pomocg konopi czesanych i pasty uszczelniajacej.

Zawory odcinajgce kulowe kotnierzowe i do potgczen gwintowanych dostosowane do gazu

4 Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe tj. wsporniki, uchwyty, rurociagi itp. po oczyszczeniu do tzw. drugiego
stopnia czystosci (czysty metal) nalezy odttusci¢ i dwukrotnie pomalowac farbg antykorozyjng, a
nastepnie dwukrotnie emalig nawierzchniowg stosujgc z4ltg farbe. Catos¢ zgodnie z instrukcjg KOR
-3A.

5 Prdby i odbiory

Instalacje poddaé prébie szczelnos$ci powietrzem o ci$nieniu 0,1 MPa przez 30 minut.

Jezeli podtagczony manometr tarczowy nie wykaze spadku w ciggu 1/2 godziny spadku cis$nienia
w budynku, wéwczas instalacje mozna uznaé za szczelng i nadajaca sie do napetnienia paliwem
gazowym. Prébe szczelnosci instalacji wykonuje wykonawca w obecnosci inwestora.

Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy odpowietrzy¢ instalacje gazowa.

Napetnienia instalacji gazowej paliwem dokonuje dostawca gazu..

Do odbioru technicznego nalezy przedstawié:
- dokumentacje powykonaweczg,
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- decyzje o wydanym pozwoleniu na budowe instalacji gazowe],

6 UWAGI KONCOWE
- Wszelkie prace nalezy realizowaé zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz :

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych czesé
II'i cze$é 11l oraz Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie wydane Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r.
a opublikowanymi w Dzienniku Ustaw z dnia 15 czerwca 2002 r.

- W przypadku zaistnienia probleméw technicznych w trakcie realizacji nalezy je
konsultowaé z projektantem w ramach nadzoru autorskiego

Opracowali:

Jolanta Przybyt

Marek Kowalski
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1. Nazwa i adres obiektu budowlanego

Modernizacja istniejgcej, wolnostojgcej kottowni gazowej o mocy 2 x 800 kWt z wykorzystaniem
agregatow kogeneracyjnej produkcji pradu i ciepta w Zespole Opieki Zdrowotnej w Brodnicy

2. Nazwa inwestora oraz jego adres

Zespo6t Opieki Zdrowotnej
Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej
ul. Wiejska 9, 87-300 Brodnica

3. Imie i nazwisko oraz adres projektanta

Marek Kowalski
os. Lecha 39/89
61-294 Poznan

CZESC OPISOWA DO INFORMACJI DOTYCZACEJ B.i0.Z

1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlinych
obiektow

Celem prowadzenia robdt jest wykonanie modernizacji technologii kottowni gazowe;.

Zadanie obejmuje wymiane istniejgcych kottdw gazowych na kondensacyjne kotty gazowe i montaz
modutowych blokéw grzewczo energetycznych

i polega na:

- demontazu istniejgcych kottéw gazowych,

- demontazu instalacji technologicznej kottowni,

- demontazu pomp, zbiornikéw

- montazu kondensacyjnych kottéw gazowych

- montazu modutowych blokéw grzewczo energetycznych

- montazu rurociggéw technologicznych w kottowni

- montazu pomp

-odbiorze technicznym.

Terenem inwestycji jest zamknieta kottownia , zatem dostep oséb postronnych nie moze mieé
miejsca.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
W otoczeniu inwestycji istniejg obiekty szpitala, takie jak przychodnie, stacje dializ itp.
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3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzajg zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Na terenie inwestycji nie wystepujg elementy zagospodarowania, ktére moga stworzy¢ zagrozenie
bezpieczenstwa lub zdrowia ludzi.

4. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i czas ich wystgpienia

Roboty montazowe prowadzone bedg z poziomu posadzki oraz na drabinach i podestach.
Wsrdod zagrozen w trakcie prowadzenia robét moga wystapidé:

- niebezpieczenstwo oparzenia w trakcie robét spawalniczych,

- oddziatywanie hatasu,

- niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji
robét szczegodlnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do wykonania zadania inwestycyjnego, oraz kazdego dnia przed rozpoczeciem
pracy nalezy przeprowadzi¢ stosowny instruktaz wsréd pracownikow.

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczernstwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje
umozliwiajgcy szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

W trakcie wykonywania robdt budowlano-instalacyjnych nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad

bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci nalezy zwrdéci¢ uwage na nastepujgce zagadnienia:

-praca na wysokosci,

-zastosowanie materiatéw i urzadzen ciezkich,

- stosowanie materiatéw zrgcych lub cuchnacych - chemikaliéw niebezpiecznych grozacych

zatruciem lub uszkodzeniem powtoki skérnej,

- praca z narzedziami elektrycznymi (elektronarzedzia, spawanie),

W trakcie robét budowlano-instalacyjnych nalezy przede wszystkim chroni¢ gtowe i oczy.

Bezwzglednie uzywaé okularéw ochronnych, kaskow, rekawic i obuwia z ostong palcéw.

Bezwzglednie stosowac réznego rodzaju ostony, zabezpieczenia, siatki poziome i pionowe,

balustrady i odbojnice.

Organizacja robét musi zabezpieczyé sprawng ewakuacje na wypadek pozaru, awarii lub innego

zagrozenia — drogi dojazdowe i ewakuacyjne.



OBLICZENIE INSTALACJI GAZOWEJ
dla kotlowni gazowej zaopatrujacej w ciepto budynki szpitala w Brodnicy

Dane techniczne:

rodzaj gazu
wartos¢ opatowa

ziemny E

8 651 kcal/m3

36220 kJ/m3

dopuszczalna strata cisnienia ( bez gazomierza) 150 Pa 0,15 kPa
cidnienie za reduktorem 20-33 mbar 2-3,3 kPa
wysokos¢ H 0,5m
max. godzinowy odbior paliwa 155,08 m3/h
Obliczenie zapotrzebowania gazu: Zuzycie gazu
Istniejgce zainstalowane urzgdzenia : dla blokéw en.-grz.
1 Modutowe bloki energ.-ciep. CPH CE 12/25 Q= 25 kw 2
2 Kociol kondensacyjny gazowy o mocy Q= 800 kw 2 dla kondensacyjnego kotta gazowego
Q= 800 kw
Poprawka wynikajgca z réznicy ciezaru wlasciwego gazu w stosunku do powietrza
na 1 m wysokosci przewodu pionowego OGOLEM: 800 kw
wartos¢ zmiany cisnienia 54 Pa/m
0,5x54= 2,7 Pa
Poniewaz dopuszczalna strata cisnienia w przewodach gazowych wynosi 150,0 Pa bez straty na gazomierzu
to po dodaniu poprawki 150 +2,7 = 153 Pa
Dlugos¢ przewoddw od kurka gtéwnego do przyboru L = 45,2 m
Stad jednostkowy dyspozycyjny opdr liniowy (60% oporu catkowitego)
R= 152,7*0,6/45,2 = 2,03 Pa
CafKOWTE |
opor straty
obci gz. wsp. diug. sredn. opory liniowy cisnienia
L.p. [[nominalne jed. obci az. rzeczywiste L przewodu miejscowe Lz Lc R/m R
m3/h 1 m3/h m Dn m m Pa/m Pa
1 4,00 1 4,000 4,3 25 2K+Z+Zw 11,95 [ 6,25 2,400 15,000
2 4,00 1 4,000 1,8 80 Zw 1,40 | 3,20 0,010 0,032
3 8,00 1 8,000 1,3 80 Tp 2,80 | 4,10 0,060 0,246
4 8,00 1 8,000 6,0 32 Zw+KI 1,40 | 7,40 2,050 15,170
5 81,54 1 81,539 15 250 Zw 1,90 | 3,40 0,010 0,034
6 155,08 1 155,078 3,3 250 Tp 3,70 | 7,00 0,050 0,350
7 155,08 1 155,078 27,0 150 Zw+10KI 34,90 [ 61,90 0,400 24,760
45,2 Strata cisnienia 55,592
Poprawka na réznice wysokosc Pa = -2,70
Ogotem strata cisnienia Pa= 52,892

73,54 m3/h

77,54 m3/h

szt.
2

2

8,00 m3/h
147,08 m3/h

155,08 m3/h



Strata na dziatkach wspdlnych- dz.{ 40,560

[ 8 | 400 1 4,000 [ 43 | 25 | 2KI+Z+Zw [ 1,95 [ 6,25] 2,400 | 15,000 |
Strata ci$nienia 55,560
Poprawka na réznice wysokosc Pa = -2,70
Ogotem strata cisnienia dla dzi Pa= 52,860
Strata na dziatkach wspdlnych- dz.! 25,144
[ o [ 7754 | 1 | 77,539 [ 7,0 | 65 | 3KI+z+zw | 9,90 [16,90] 4,800 | 81,120 ||
Strata ci$nienia 106,264
Poprawka na réznice wysokosc Pa = -2,70
Ogotem strata cisnienia dla dzi Pa= 103,564
Strata na dziatkach wspdlnych- dz. ¢ 25,110
[ 20 [ 400 [ 1 | 4,000 [ 7,0 | 65 | 3KI+z+zw | 9,90 [16,90] 4,800 | 81,120 ||
Strata ci$nienia 106,230
Poprawka na réznice wysokosc Pa = -2,70
Ogotem strata cisnienia dla dzi Pa= 103,530
Wielkos¢ zbiornika kompensacyjnego:
V= q,/500 gdzie qr-przepustowosc¢ reduktora [dm3/h]
qr= 165 m3/h
V= 0,33 m3
Przy zatozeniu dtudosc¢i przewodu kompensacyjnego 1= 6 m
$rednica przewodu wynosi 250 mm

Przyj eto rur @ kompensacyjn g o dtugo $ci 6,0 m i srednicy 250 mm



