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I. SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU BUDOWLANEGO
Zeszyt 1/3: Czes¢ - Technologia kottowni

do projektu budowlanego — dla projektowane;j:

»Modernizacji istniejacej, wolnostojacej kottowni gazowej o mocy 2 x 800 kWt z
wykorzystaniem agregatow kogeneracyjnej produkcji pradu i ciepta w Zespole Opieki
Zdrowotnej w Brodnicy”

- zlokalizowanych na czesci dz. nr 44/10, 44/11, 45/14, 45/15, 45/16 i 45/18 w granicach ABCDA,
obreb 0001, Brodnica Miasto

A. Opis techniczny - spis tresci:
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B. Obliczenia
C. Spis rysunkow:

IS1 Schemat technologiczny kottowni

IS2 Technologia kottowni —rzut kottowni

IS 3 Technologia kottowni —przekréj A-A

IS 4 Technologia kottowni —przekréj B-B

IS5 Technologia kottowni —przekréj C-C

IS6 Technologia kottowni —przekréj D-D

IS7 Technologia kottowni —przekréj E-E

IS8 Technologia kottowni —przekréj F-F

IS9 Technologia kottowni —przekréj G-G

IS 10 Instalacja spalinowa, instalacja olejowa, instalacja odprowadzenia kondensatu
oraz instalacja kanalizacji sanitarnej —rzut kottowni

IS 11 Instalacja spalinowa, instalacja olejowa oraz instalacja odprowadzenia
kondensatu —przekroj A-A

IS 12 Instalacja spalinowa, instalacja olejowa oraz instalacja odprowadzenia
kondensatu —przekréj B-B

IS 13 Strefy pozarowe —rzut kottowni
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Il. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego - dla projektowane;j:

»Modernizacji istniejacej, wolnostojacej kottowni gazowej o mocy 2 x 800 kWt z
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[y

Podstawa wykonania opracowania

e Umowa z Inwestorem nr ZO/23A/2016/1 z dnia 27.12.2016;

e Decyzja nr BU.6733.8.2017 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 18.04.2017r.
znak BU.6733.8.2017 wydana przez Burmistrza Brodnicy

® Mapa syt.-wys. z uzbrojeniem terenu w skali 1 :300 w wersji tradycyjnej i elektronicznej dla dz. nr
44/10, 44/11, 45/14, 45/15, 45/16 i 45/18 w Brodnicy.

e Uzgodnienia z inwestorem.

® Projekty branzowe i uzgodnienia miedzybranzowe.

2 Charakterystyka ogdlna obiektu

Modernizacja dotyczy kottowni wodnej opalanej gazem z 1997 roku. Kottownia wyposazona jest
w 2 kotty Paromat Triplex f-my Viessmann o mocy 893 kW kazdy. Sprawnos¢ kottéw w 2017 roku ca
73%. Stan techniczny kottéw - na Sciankach przednich widoczne $lady przepalenia izolacji, w jednym
z kottéw wymieniane byty ptomienidéwki. W chwili obecnej kotty opalane s3 tylko gazem. Instalacja
paliwowa oleju opatowego zostata odfgczona. Ciepta woda produkowana jest w wymiennikach typu
JAD i magazynowana w zasobniku c.w.u o poj. 4,0 m3. Caty uktad wytwarzania ciepta dla budynkéw
Szpitala i uktad produkgji cieptej wody uzytkowej zostaje wymieniany.

Zastosowano 2 kotty stalowe kondensacyjne SB745 kW 800 kW. S3g to kondensacyjne kotty
grzewcze gazowo-olejowe w konstrukcji: trojciggowej. Dwa krdoéce powrotne pozwalajgce lepiej
wykorzysta¢ ciepto kondensacji. Sprawnos¢ przy tz/tp 50/30 pow. 109 %. Brak wymagan dot.
minimalnej temperatury powrotu kotfa.

Zastosowano réwniez 2 modutowe bloki grzewczo energetyczne produkujgce prad i ciepto do
produkcji cieptej wody uzytkowej typ CHP 12.

3 Opis

4.1 Parametry techniczne instalacji
Bilans cieplny

1 - budynek szpitala cze$¢ A, B, C - instal c.o. 700,00 kW
2 - budynek szpitala cze$¢ administracyjna D - instal c.o. 25,00 kW
3 - budynek szpitala Przychodnia rodzinna - instal c.o. 47,00 kW
4 - budynek szpitala Poradnia F - instal. c.o. 47,00 kW
5 - budynek szpitala Stacja Dializ J - instal. c.o. 40,00 kW
6 - budynek szpitala budynki techniczne, prosektorium, stacja ratownictwa - instal. c.o. 40,00 kW
7 - budynek szpitala cze$¢ A, B, C - ciepto technologiczne 420,00 kW
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8 - budynek szpitala kottownia 10,00 kW
9 - ciepta woda uzytkowa 130,00 kW
10 - rezerwa 100,00 kW
11 - straty przesytu 30,00 kW

Razem 1589,00 kW

4.2 Technologia kottowni wodnej

Modernizowana kottownia stanowié bedzie zrédto ciepta:

- dla potrzeb c.o.

- dla potrzeb ciepta technologicznego

- dla wytworzenia cieptej wody uzytkowej

- rezerwa do szybkiego wytworzenia cieptej wody uzytkowej

Praca kottowni - catoroczna

- okres zimowy ciggta praca kotta dla c.o. c.t. i c.w.u

- okres przejsciowy i letni - okresowa praca kotfa dla wytworzenia cieptej wody uzytkowej i c.t.
Zastosowano 2 kotty stalowe kondensacyjne SB745 kW 800 kW , na rurociggach zasilajgcych
zamontowac pompy obiegu kotta. Rurociagi obiegu kotta potgczy¢ z rozdzielaczami i dalej poprzez
sprzegto hydrauliczne i zespdt pomp sieciowych z instalacjami c.o. w poszczegdlnych budynkach.
Rurociagi taczyé wg schematu technologicznego.

Zabezpieczenie kottéw i instalacji c.o.:

- naczynie bezpieczenstwa typ Flamco TOP 50/2,5

- zawory bezpieczenstwa petnoskokowe Armak Si 6301 50/80

- naczynia rozprezne Reflex T380

- zabezpieczenie przed niskim poziomem wody w kotle typ WMS

- dodatkowo na rurociggach kottowych separatory powietrza

- filtry siatkowe FS przed pompami f-my Oventrop i KSB

- na rurach powrotnych do kotta filtroodmulacze TerFom 125

- zabezpieczenie instalacji grzewczej sieciowej urzadzeniem do stabilizacji cisnienia typu Flamcomat
Szczegdtowy dobdr urzadzen wg zatgczonych obliczen.

Modutowe bloki grzewczo-energetyczne BHKW typ CHP 12

Modutowy blok grzewczo-energetyczny skfada sie przede wszystkim z silnika, generatora
tréjfazowego i uktadu wymiennika ciepta. Silnik napedza generator do produkcji energii
elektrycznej. Do wytwarzania energii elektrycznej stosowane sg generatory asynchroniczne lub
synchroniczne ktdre wytwarzaja tréjfazowy prad przemienny o czestotliwosci 50 Hz i napieciu 400 V.
Podczas takiego przeksztatcania energii powstaje ciepto ,odpadowe”, jak w kazdym silniku
spalinowym. Ciepto to w tak zwanym ,wewnetrznym obiegu chtodzgcym“ przejmowane jest po
kolei z oleju smarujgcego silnik, cieczy chtodzacej silnik, generatora i spalin, a nastepnie poprzez
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system wymiennika ciepta i zbiorniki buforowe typ KE 1500 przekazywane jest do instalacji
grzewczej.

Zabezpieczenie modutowych blokéw grzewczo-energetycznych BHKW typ CHP 12

- naczynie bezpieczenstwa typ Flamco TOP 8/2,5

- zawory bezpieczenstwa Flopress 1/2 x1/2

- na rurze powrotnej filtroodmulacz TerFom 25

Szczegotowy dobdr urzagdzen wg zatagczonych obliczen.

4.3 Ciepta woda uzytkowa

Zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej dla szpitala.

llos¢ tézek 170

Catkowite zuzycie zimnej wody w Il i IV kw 2016 roku V =4723 m3

Dzienne zuzycie wody dla catego szpitala Vd=26,24 m3/d

z czego 70% to zuzycie cieptej wody Vdc =18,37 m3/d tj 108 I/d na 1 t6zko

Zapotrzebowanie godzinowe maksymalne cieptej wody ghmax =2444,6 |/h

Ciepta woda uzyskiwana bedzie z trzech zrddet.

- podstawowe zrddto produkcji cwu to modutowe bloki grzewczo-energetyczne BHKW CHP 12

- drugim Zrédtem sa kotty grzewcze SB 745

- trzecim zespdt kolektorow stonecznych.

Ciepto z blokdw grzewczo energetycznych przejmowane jest przez wezownice ze stali nierdzewnej o
pow 5,8 m2 znajdujgce sie w zbiornikach buforowych typ KE 1500. Wezownice produkujg ca 502
/10 min = 3012 I/h, ktéra skierowana bedzie na podgrzewacz typ SU 1000 - zasilany przez kotty
grzewcze i dodatkowo wspomagane cieptem uzyskanym z kolektoréw stonecznych.

Na instalacji zamontowac istniejaca stacje dezynfekcji wody OXIPREM,

Na uktadzie cwu zamontowac podwdjng pompe cyrkulacyjna.

Przeptyw wody cyrkulacyjnej: przez wymiennik ptytowy zasilany przez kolektory stoneczne,
nastepnie przez zbiorniki buforowe KE 1500, nastepnie przez podgrzewacz cwu SU 1000 do
instalacji.

Szczegdtowy dobdr urzadzen wg zatgczonych obliczen.

4.4 Rurociagi i armatura

Przewody technologiczne przy kottach, modutowych blokach grzewczo energetycznych zbiorrnikach
buforowych wykonac z rur stalowych ze szwem ze stali St 31.0

taczenie rur przez spawanie

Potaczenie urzadzen na gwint, i na kotnierze

Rozdzielacze z rur stalowych & 250 mm. .

Rury instalacji cieptej wody uzytkowej stalowe ocynkowane.
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Potaczenia na gwint.

Rury w kottowni izolowa¢ ksztattkami poliuretanowymi f-my Steinonorm

Jako armature zastosowano generalnie klapy - przepustnice miedzykotnierzowe oraz zawory kulowe
jako zawory odcinajace

Przy pompach zamontowa¢ zawory zwrotne typ SOCLA 895, Oventrop i KSB

oraz filtry siatkowe firm Oventrop i KSB

4.5 Kominyiczopuchy

Dla kottow stalowych SB 745 zaprojektowano kominy i czopuchy z blachy stalowej nierdzewnej
kwasoodpornej @ 300 mm.

Kominy zewnetrzne wyprowadzone ponad dach. Wysoko$¢ czynna kominéw H = 7,5 m.

Kominy ustawi¢ na podstawie betonowej. Kominy nalezy przytwierdzi¢ do Sciany kottowni za
pomocyg obejm.

Z uwagi na to, ze projektowane kotty sg kottami kondensacyjnymi, zaprojektowano sptyw
kondensatu poprzez neutralizatory typ NE 0.1. Wartos¢ pH kondensatu nalezy kontrolowac
przynajmniej dwa razyw roku.

Napetnienie granulatem wystarcza zazwyczaj na rok . Scieki z neutralizatoréw odprowadzi¢ do kratki
podfogowej i dalej do kanalizacji sanitarne;j.

Dla BHKW zaprojektowano kominy i czopuchy z blachy stalowej nierdzewnej kwasoodpornej @ 80
mm. Kominy zewnetrzne wyprowadzone ponad dach. Wysoko$¢ czynna komindw H =6,7 m
Kominy ustawié na konsoli $ciennej. Kominy nalezy przytwierdzi¢ do sciany kottfowni za pomoca
obejm.

Parametry pracy kominéw wg zatgczonych wydrukow.

4 Wytyczne branzowe

4.1 Instalacje elektryczne i sterowania

Urzadzenia i instalacje elektryczng w kottowni gazowej wykonaé zgodnie z wymogami dla
pomieszczen o zagrozeniu pozarowym. Przewody elektryczne i sterowania umiejscowi¢ w korytku
tak, aby mozna byto podtaczyé pompy, zawory, czujniki.

4.2 Budowlane

Kotty c.o oraz modutowe bloki grzewczo energetyczne ustawi¢ na fundamentach wys. 10 c¢cm
powyzej posadzki. Wielko$¢ fundamentéw pokazano na rys IS 10.

Po wykonaniu dodatkowych wpustéw podtogowych i odcinkéw kanalizacji dokona¢ uzupetnienia
w posadzkach z ptytek ceramicznych ze spadem by umozliwié sptyw wody do kratek.
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5 Bezpieczenstwo pozarowe

Kottownia bedzie opalana gazem ziemnym typ E. W kottowni nie wystepujg strefy zagrozenia
wybuchem. Jednakze do pomieszczenia moze przedostaé sie niewielka ilos¢ gazu z palnika lub
uszkodzone rury.

Wykorzystano istniejgcy detektor gazu sprzezony z elektrozaworem, umieszczonym w zewnetrznej
szafce gazowej, ktéry ma za zadanie odcigé¢ doptyw gazu do pomieszczenia.

Pomieszczenia kottowni wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy o masie minimum 2 kg w ilosci 1
jednostka gasnicza na 300 m2 powierzchni.

Dodatkowo do gaszenia pozaru w strefach gdzie zamontowane s3 silniki elektryczne zastosowadé
gasnice $niegowe. Hydrant pozarowy nadziemny zlokalizowany jest w odlegtosci ca 20 m od bud.
kottowni.

Sciany kottowni od strony magazynu paliwa musza mie¢ odpornos¢ ogniowa REI 120, drzwi
odporno$¢ ogniowa co najmniej EI-60. Sciany pomiedzy kottownig a mag. elektrycznym REI 60.
Elementy konstrukcji stalowej stupy i belki w strefie pozarowej 1 zabezpieczy¢ na odpornosé R
120 farba ogniochronng typu PROMAPAINT-SC4.

Przejscia rur przez $ciany zabezpieczy¢ masg ognioodporng PROMASEAL-MASTIC.

6 Probyi odbiory

Po wykonaniu rurociggdw technologicznych, ale przed zamontowaniem zaworéw bezpieczenstwa i
pomp, wykonaé prébe szczelnosci na cisnienie P = 5 bar. Po odbiorze szczelnosci catg instalacje
technologiczng i kotty przeptuka¢ 2x woda.

Po wykonaniu kottowni zgtosi¢ do odbioru przez stuzby: UDT, Straz Pozarna.

7 Uwagi koncowe

- Wszelkie prace nalezy realizowac zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych czes¢ Il i czesé Il
oraz Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wydane
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r, a opublikowanymi w Dzienniku
Ustaw z dnia 15 czerwca 2002 r.

- W przypadku zaistnienia probleméw technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowaé z
projektantem w ramach nadzoru autorskiego

Opracowali:
Jolanta pv‘zyby’f

Marek Kowalski



Poprawa efektywnosci energetycznej obiektéw Zespotu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii —
wykonanie instalacji matej kogeneraciji i instalacji prézniowych fototermicznych kolektoréw stonecznych.
Zadanie 2 — Modernizacja istniejgcej, wolnostojacej kottowni gazowej o mocy 2 x 800 kWt z wykorzystaniem
agregatow kogeneracyjnej produkcji pradu i ciepta w Zespole Opieki Zdrowotnej w Brodnicy.

8 INFORMACIA NT. BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. Nazwa i adres obiektu budowlanego

Modernizacja istniejacej, wolnostojacej kottowni gazowej o mocy 2 x 800 kWt z wykorzystaniem

agregatow kogeneracyjnej produkcji pradu i ciepta w Zespole Opieki Zdrowotnej w Brodnicy
2. Nazwa inwestora oraz jego adres

Zespot Opieki Zdrowotnej
Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej
ul. Wiejska 9, 87-300 Brodnica

3. Imie i nazwisko oraz adres projektanta

Marek Kowalski
os. Lecha 39/89
61-294 Poznan

CZESC OPISOWA DO INFORMACI)I DOTYCZACEJ B. i O.Z.

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow

Celem prowadzenia robdt jest wykonanie modernizacji technologii kottowni gazowe;.

Zadanie obejmuje wymiane istniejgcych kottéw gazowych na kondensacyjne kotty gazowe i montaz
modutowych blokéw grzewczo energetycznych

i polega na:

- demontazu kottéw gazowych,

- demontazu instalacji technologicznej kottowni,

- demontazu pomp, zbiornikéw

- montazu kondensacyjnych kottéw gazowych

- montazu modutowych blokéw grzewczo energetycznych

- montazu rurociggéw technologicznych w kottowni

- montazu pomp

-odbiorze technicznym.

Terenem inwestycji jest zamknieta kottownia , zatem dostep oséb postronnych nie moze mieé

miejsca.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych



Poprawa efektywnosci energetycznej obiektéw Zespotu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii —
wykonanie instalacji matej kogeneraciji i instalacji prézniowych fototermicznych kolektoréw stonecznych.
Zadanie 2 — Modernizacja istniejgcej, wolnostojacej kottowni gazowej o mocy 2 x 800 kWt z wykorzystaniem
agregatow kogeneracyjnej produkcji pradu i ciepta w Zespole Opieki Zdrowotnej w Brodnicy.

W otoczeniu inwestycji istniejg obiekty szpitala, takie jak przychodnie, stacje dializ itp.

3. Wskazanie elementdw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaja zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Na terenie inwestycji nie wystepujg elementy zagospodarowania, ktére moga stworzy¢ zagrozenie
bezpieczenstwa lub zdrowia ludzi.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i czas ich wystgpienia

Roboty montazowe prowadzone bedg z poziomu posadzki oraz na drabinach i podestach.
Wsréd zagrozen w trakcie prowadzenia robét mogag wystapic:

- niebezpieczenstwo oparzenia w trakcie robét spawalniczych,

- oddziatywanie hatasu,

- niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji
robét szczegdlnie niebezpiecznych

Przed przystapieniem do wykonania zadania inwestycyjnego, oraz kazdego dnia przed rozpoczeciem

pracy nalezy przeprowadzi¢ stosowny instruktaz wséréd pracownikow.

6. Wskazanie srodkdw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajaca
szybk3a ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

W trakcie wykonywania robdt budowlano-instalacyjnych nalezy przestrzegaé ogdlnych zasad

bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdblnosci nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce zagadnienia:

-praca na wysokosci,

-zastosowanie materiatéw i urzadzen ciezkich,

- stosowanie materiatéw zracych lub cuchngcych - chemikaliéw niebezpiecznych grozgcych
zatruciem lub uszkodzeniem powtoki skérnej,

- praca z narzedziami elektrycznymi (elektronarzedzia, spawanie),

W trakcie robét budowlano-instalacyjnych nalezy przede wszystkim chroni¢ gtowe i oczy.
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Poprawa efektywnosci energetycznej obiektéw Zespotu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii —
wykonanie instalacji matej kogeneraciji i instalacji prézniowych fototermicznych kolektoréw stonecznych.
Zadanie 2 — Modernizacja istniejgcej, wolnostojacej kottowni gazowej o mocy 2 x 800 kWt z wykorzystaniem
agregatow kogeneracyjnej produkcji pradu i ciepta w Zespole Opieki Zdrowotnej w Brodnicy.

Bezwzglednie uzywaé okularéw ochronnych, kaskdéw, rekawic i obuwia z ostong palcéw.
Bezwzglednie stosowac réznego rodzaju ostony, zabezpieczenia, siatki poziome i pionowe,
balustrady

i odbojnice.

Organizacja robot musi zabezpieczy¢ sprawng ewakuacje na wypadek pozaru, awarii lub innego

zagrozenia — drogi dojazdowe i ewakuacyjne.
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Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa dla maksymailnej

mocy grzewczej kotta wg Warunkow UDT WUDT-UC-KW/04

Dane ogélne
Ciepto parowania wody w temp. 100*C P 2125,3 kd/kg
Gestosc¢ wody w temp. 70*C pl 977,8 kg/m3
Gestosc¢ wody w temp. 10*C p2 999,7 kg/m3
Cisnienie w instalacji p 0,300 MPa
Cisnienie zrzutowe p + 10% pi 0,330 MPa
Cisnienie za zaworem bezpieczeristwa p2 0,0 MPa
Wyznaczenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg wytycznych Urzedu Dozoru Technicznego
DT-UC-90 KW/04 liczona dla pary wodnej powinna wynosi¢ co najmniej
M = 3600 x N/ p kg/h
N — maksymalna trwata moc cieplna kotta,wymiennika [kW]
kociot Buderus SB745 KW 800,0 m1 1 355,1 kg/h
RAZEM m 1 355,1 kg/h
Obliczenie wielkosci zaworu bezpieczenstwa
Wspotczynnik wyptywu zaworu o 0,78
Wspotczynnik poprawkowy przed zaworem K1 0,5
Wspétczynnik poprawkowy przed i za zaworem K2 1
Srednica gniazda dobranego zaworu do 40,00 mm
Pole powierzchni gniazda zaworu bezpieczenstwa Ado 1 256,64 mm2
Przepustowo$¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa
'mz=10 x K1 x K2 x o x (p1 + 0,1) x Aob mz 2107,4 kg/h
[[Dobrano zawér bezpieczenstwa Armak typ Si 6301 dn 50 DN 50 mm I
ci$nienie otwarcia 0,30 MPa 1 szt na kazdy kociot
Obliczenie wielkosci naczynia przeponowego dla kotta wg PN-EN 12828
pojemnos$¢ wodna wymiennika kotta Vk = 930,0 I
cisnienie hydrostatyczne =pst=p2xgxh/1x10"5 pst 0,30 bary
Przyrost objetosci wody e =1-(p1/p2) e 0,0219
Obliczeniowe cisnienie w naczyniu pfin bary
minimalne cisnienie poduszki powietrznej w naczyniu = pst+0,2 p0 :
Objetosc¢ rozszerzonej wody  Vex=V*p2*e Vex
rezerwa eksploatacyjna 1% Vwr = V*0,01 Vwr
Pojemnos$¢ catkowita naczynia
Vn = (Vex+Vwr)x( (pfin+1)/(pfin-p0)) [ vn 49,9 | (
Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej dz 3,2 mm
[[Dobrano rure wzbiorcza do naczynia bezp. DN 20 mm ||
[[Dobrano naczynie przeponowe typ FLEXCON TOP-50/2,5 50 [ 1szt
nr katalogowy 16053 na ci$nienie maksymalne 0,6 MPa cisnienie wstepne 0,25 MPa 1 szt
Sprawdzenie czy w/o naczynie podlega jednorazowemu odbiorowi przez UDT
0,014 < 0,03 MPa*m3

W/w naczynie nie podlega odbiorowi przez UDT



Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla BHKW 12/24

2017-04-23

Dane ogdlne
Ciepto parowania wody w temp. 100*C P 21253 kJ/kg
Gestosc¢ wody w temp. 70*C pl 971,8 kg/m3
Gestosc¢ wody w temp. 10*C p2 999,7 kg/m3
Cisnienie w instalacji ¢] 0,300 MPa
Cisnienie zrzutowe p + 10% pi 0,330 MPa
Cisnienie za zaworem bezpieczeristwa p2 0,0 MPa
Wyznaczenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg wytycznych Urzedu Dozoru Technicznego
DT-UC-90 KW/04 liczona dla pary wodnej powinna wynosi¢ co najmniej
M = 3600 x N/ p kg/h
N — maksymalna trwata moc cieplna kotta,wymiennika [kW]
BHKW 30 kW mocy cieplnej KW 30,0 m1 50,8 kg/h
RAZEM m 50,8 kg/h
Obliczenie wielkosci zaworu bezpieczenstwa
Wspotczynnik wyptywu zaworu o 0,45
Wspotczynnik poprawkowy przed zaworem K1 0,532
Wspétczynnik poprawkowy przed i za zaworem K2 1
Srednica gniazda dobranego zaworu do 15,00 mm
Pole powierzchni gniazda zaworu bezpieczenstwa Ado 176,71 mm2
Przepustowo$¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa
'mz=10 x K1 x K2 x o x (p1 + 0,1) x Aob mz 181,9 kg/h
[[Dobrano zawér bezpieczenstwa typ FLOPRESS 1/2 x 1/2 3,0 bary DN 15 mm I
nr katalogowy 27005 szt 1 cisnienie otwarcia 0,30 MPa 1 szt na kazdy BHKW
Obliczenie wielkosci naczynia przeponowego dla BHKW wg PN-EN 12828
pojemnos$¢ wodna wymiennika BHKW Vk = 120 I
cisnienie hydrostatyczne =pst=r2xgxh/1x10"5 pst
Przyrost objetosci wody e = 1-(r1/r2) e
Obliczeniowe cisnienie w naczyniu pfin
minimalne cisnienie poduszki powietrznej w naczyniu = pst+0,2 p0
Objetosc¢ rozszerzonej wody  Vex=V*r2*e Vex 2,63 I
rezerwa eksploatacyjna 1% Vwr = V*0,01 Vwr 1,2 I
Pojemnos$¢ catkowita naczynia
Vn = (Vex+Vwr)x( (pfin+1)/(pfin-p0)) (Vvn 6,44 | I
Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej dz 1,13 mm
[[Dobrano rure wzbiorcza do naczynia bezp. DN 20mm ||
[[Dobrano naczynie przeponowe typ FLEXCON TOP-8/2,5 8 [[1szt
nr katalogowy 16010 na ci$nienie maksymalne 0,6 MPa cisnienie wstepne 0,25 MPa 1 szt
Sprawdzenie czy w/o naczynie podlega jednorazowemu odbiorowi przez UDT
0,0022 < 0,03 MPa*m3

W/w naczynie nie podlega odbiorowi przez UDT



Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla CWU
Obliczeniowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02440:1976
Wyznaczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa dla c.w.u

G=0,16"V

G - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
V - pojemnos¢ wodna podgrzewacza lub podgrzewacza i zasobnika cieptej wody [ 1]

Wymagana przepustowosc
G=0,16- 960

G= 160,0 kg/h

ilos¢ przyjetych do obliczen zaworéw bezpieczenstwa - 1 szt.

Wymagana przepustowos¢ pojedynczego zaworu bezpieczenstwa wynosi - 160
Gop 2 160 kg/h

Wyznaczenie wymaganej wewnetrznej srednicy kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa

" \/ 4G

3,14% 159 [ (LIpl-p2)p

Gopl - Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

o, - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy
p; - dopuszczalne cisnienie wymiennika (MPa)

p- - cisnienie na wylocie zaworu (MPa)

p - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m?]

Do obliczen przyjeto zawér bezpieczenstwa FLAMCO Prescor B 1/2", 8,0 bar

O = 0,27 do= 12 mm
Gopi= 160 kg/h

pi = 0,8 MPa

p= 9832  kg/m®

Najmniejsza wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa

4*160
3,14 * 1,59* 0,27\/(1,1*0,8-0) *983,2

do:

dy = 4,02 mm

2017-04-23

Dobrano zawér bezpieczenstwa FLAMCO Prescor B 1,2", 8,0 bar x 1 szt.
najmniejsza srednica kanatu dolotowego do =12 mm

12 2 4,02
czyli d, dobranego zaworu 2 d, obliczeniowe
nr katalogowy 27101 szt 1 cisnienie otwarcia 0,8 MPa 1 szt

Dobor zgodny z wmaganiami PN-B-02440
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Obliczenie wielkosci naczynia bezpieczenstwa dla podgrzewacza c.w.u

Pojemnosc podgrzewacza I 960
Pojemnosc wzbiorcza wody w podgrzewaczu I 16,128
Efektywnos¢ wykorzystania pojemnosci 0,32
Pojemnosc¢ naczynia bezpieczenstwa Ve 49,73
[[Dobrano naczynie przeponowe typ AIRFIX A50 Ve 50 [ 1szt

nr katalogowy 24749 cisnienie wstepne 4 bary

Obliczenie wielkosci urzadzenia stabilizujacego cisnienie

pojemnos$¢ wodna 2 kottéw c.o Vk = 1860,0 |

catkowita pojemnos¢ ztadu c..o.. Vco = 16 000,0 |

Przyrost objetosci wody n 3,550

Pojemnosc¢ wzbiorcza Vb 634,03

Wartosc procentowa wody rezerwowej \ 0,50

Objetosc¢ rezerwy podawanej wody Vv 89,3

Pojemnos¢ catkowita naczynia

Vc= Vb+Vv ( Ve 723,3 | I

Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej dz 17,6 mm
[[Dobrano rure wzbiorcza do naczynia bezp. DN 40 mm ||
[[Dobrano naczynie bezp. typ FLAMCOMAT FG 800 800 [ 1szt

nr katalogowy 24860 na cisnienie maksymalne 0,5 MPa
[[Dobrano agregat pompowy typ D 02 I nr katalogowy 17788 szt 1

W/w naczynie wyréwnawcze jest bezcisnieniowe i nie podlega odbiorowi przez UDT

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla bufora KE 1500

Dane ogélne

Ciepto parowania wody w temp. 100*C P 2125,3 kd/kg
Gestosc¢ wody w temp. 70*C pl 971,8 kg/m3
Gestosc¢ wody w temp. 10*C p2 999,7 kg/m3
Cisnienie w instalacji p 0,300 MPa
Cisnienie zrzutowe p + 10% p1 0,330 MPa
Cisnienie za zaworem bezpieczeristwa p2 0,0 MPa

Wyznaczenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg wytycznych Urzedu Dozoru Technicznego
DT-UC-90 KW/04 liczona dla pary wodnej powinna wynosi¢ co najmniej

M = 3600 x N/r kg/h
N — maksymalna trwata moc cieplna kotta,wymiennika [kW]
bufor KE 1500 KW 50,0 m1 84,7 kg/h
RAZEM m 84,7 kg/h
Obliczenie wielkosci zaworu bezpieczenstwa

Wspotczynnik wyptywu zaworu o 0,52
Wspotczynnik poprawkowy przed zaworem K1 0,532
Wspétczynnik poprawkowy przed i za zaworem K2 1
Srednica gniazda dobranego zaworu do 15,00 mm
Pole powierzchni gniazda zaworu bezpieczenstwa Ado 176,71 mm2
Przepustowo$¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa

'mz=10 x K1 x K2 x o x (p1 + 0,1) x Aob mz 210,2 kg/h

[[Dobrano zawér bezpieczenstwa typ Flamco PRESCOR 100 3/4" TRD DN 20 mm I

nr katalogowy 27024 szt 1 cisnienie otwarcia 0,30 MPa 1 szt na kazdy zbiornik



Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla wymiennika ptytowego
Obliczeniowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414:1999.
Wyznaczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa

M =447 3-b-A(p, — p,)-p

M - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
p. - ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej [bar]

p{ - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa [bar]

p - gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m®]
b - wspodiczynnik zalezny od r6znicy cisnien p, - p;

A - zakladana powierzchnia przebicia ptyty wymiennika [m?]

p2 = 6 bar
pi = 4 bar
p= 965,31 kg/m®
b= 1

A= 0,0001 m?

Wymagana przepustowosc

M = 447,31 0,0001 - [(6 - 3,0) - 965,31 [kg/sl]

M = 2,00 kg/s

ilos¢ przyjetych do obliczen zawordw bezpieczenstwa - 1 szt.

Wymagana przepustowosé¢ pojedynczego zaworu bezpieczenstwa wynosi-2,0 /1
M e 2 2 kg/s

Wyznaczenie wymaganej wewnetrznej srednicy kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa

M obl

& /P, FP

M,y - masowa przepustowosé zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

o, - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy

p+ - dopuszczalne cisnienie instalacji ogrzewania wodnego [bar]

p - gestos$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m?]

54 - wspotczynnik przeliczeniowy

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczehstwa FLAMCO Prescor S 1 1/2", 3,5 bar

d, =54

og = 0,45 do= 15 mm
Mopi= 2 kg/s

p1= 4 bar

p= 965,31  kg/m®

Najmniejsza wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa

2
do = . —
° > \/ 0,45- 34 - 965,31

mm

&
I
)
R
"
£

2017-04-23



2017-04-23

Dobrano zawor bezpieczenstwa FLAMCO Prescor 3/4", 4,0 bar x 1 szt.
najmniejsza srednica kanatu dolotowego do =15 mm

15 mm 2
d, dobranego zaworu

14,44 mm
czyli
Dobor zgodny z wmaganiami PN-B-02414

2 d, obliczeniowe

Obliczenie wielkosci naczynia bezpieczenstwa dla instalacji solarnej

Pojemnosc kolektorow I 52,00

Pojemnosc wezownicy wymiennika c.w.u I 1,40

Pojemnosc rur I 287,00

Pojemnosc catkowita I 340,40

Pojemnos¢ kolektoréw i rur w obszarze pary I 50,00

Wysokos$¢ statyczna (gora kolektora - stacja solarna) m 4,00

Wspotczynnik cisnienia Df 2,34

Pojemnos¢ naczynia bezpieczenstwa I 225,90
|[Dobrano naczynie przeponowe typ Flamco-Solar Vc 300 [ 1szt
nr katalogowy 16070 cisnienie wstepne 3,0 bary

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji kolektorow stonecznych

Wymagana przepustowos¢ zaworu dla instalacji solarnej

maksymalna moc urzgdzenia 30 zestawdw kolektoréw x 1,5 kW N 65 kW
Ciepto parowania ergolidu przed zaworem dla ci$nienia p p 1 662,83 kJ/kg
Wymagana przepustowos¢ zaworu M = 3600 x N/p Mo 140,72 [[ka/h
Cisnienie przed zaworem bezpieczenstwa ¢] 0,60 MPa
Cisnienie zrzutowe p + 10% p1 0,660 MPa
Cisnienie za zaworem bezpieczenstwa p2 0,0 MPa

Obliczenie wielkosci zaworu bezpieczenstwa dla obiegu solarnego

Wspotczynnik poprawkowy przed zaworem K1 0,4

Wspotczynnik poprawkowy przed i za zaworem K2 1

Wspotczynnik wyptywu zaworu o 0,55

Srednica gniazda dobranego zaworu do 15,00 mm
Pole powierzchni gniazda zaworu bezpieczenstwa Aob 176,71 mm2
Przepustowo$¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa

'mz=10 x K1 x K2 x o x (p1 + 0,1) x Aob mz | 295,5 [[ka/h

[[Dobrano zawér bezpieczennstwa PRESCOR Solar 3/4" DN 20 mm I

nr katalogowy 28311 na cisnienie otwarcia P = 6,0 bar

1 szt



|zatgcznik nr 1 |

®
Dane techniczne
Osoba kontaktowa ) i ) ) ..
E-mail Bezdtawnicowe pompa 0 najwyzszej sprawnosci
Telefon Yonos MAXO 80/0,5-6 PN 6
Klient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2017-02-03 11:09:46.612
ID projektu P1 - pompa obiegu kotta
Mies -
Osoba kontaktowa e monteEt Logano SB745 - szt. 2
E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 03.02.2017
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
H/m 13Wysoko$é podnoszenia gAp / MPa Przep’ryvslll . 34,50 m3/h
E E Wysokos¢ podnoszenia 2,00 m
6 ;0'06 Medium Woda 100 %
5; £ 0,05 Temperatura przettaczanej cieczy 80,00 °C
3 E Gestosc 971,70 kg/m3
4P f0'04 Lepkos¢ kinematyczna 0,36 mm2/s
3 0,03 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
o iy 3
2 0,019 Przep}yvxlll ' 34,50 m3/h
H S Wysokos¢ podnoszenia 2,00 m
1;—\/ £0,01 Pobér mocy P1 0,39 kW
0 E . —0 Dane o produkcie
P,/ KW 3 Pobor mocy P1 ) o ) o
! E Bezdtawnicowe pompa o0 najwyzszej sprawnosci
0,74 Yonos MAXO 80/0,5-6 PN 6
0 65 Rodzaj pracy n_const_steps
i Maksymalne ciénienie robocze 0,6 MPa
054 Temperatura przettaczanej cieczy -20°C ... +110°C
‘-0,392 S Max. temp otoczenia 60 °C
0,3 E/ - Minimalna wysoko$¢ doptywu przy
E 50/95/ 110°C 7/ 15/ 23 m
0,232 /95/ 715/
01 3 Dane silnika
' f1 Konstrukcja silnika Silnik EC
0 \\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘I—‘—LL\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\ Wspé’fczynnikEEI <0.20
0 4 8 12 16 20 24 28 33345 40 44 48 Q/m¥%h Napiecie zasilania 1~ 230V / 50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +10
Max. predko$¢ obrotowa 2400 1/min
Pobdr mocy P1 0,8 kW
o 87 P 87 = Pobér pradu 3,5A
| Stopien ochrony IP X4D
[ ] Klasa izolacji F
Zabezpieczenie silnika zintegrowane
& Kompat. elektromagnetyczna
: Generowanie zaktocen EN 61800-3;2004+A1;20
Odpornos$¢ na zakidcenia EN 61800-3;2004+A1;20
Ba- Dtawik przewodu M20x1.5
3] 2] o
'-D =
@ M Wymiary przylacza
Strona ssawna DN 80, PN 6
Strona tloczna DN 80, PN 6
Dtugos$¢ zabudowy pompy 360 mm
Materiaty
Korpus pompy Zeliwo szare (EN-GJL-250)
I Wirnik Tworzywo sztuczne (PP - 50% GF)
84 330 Wat pompy Stal nierdzewna (X30Cr13/X46Cr13)
tozysko Wegiel spiekany, impregnowany metal

Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok. 29 kg

1~ 230V, 50/60 Hz 3~230V, 50/60 Hz Numer pozycii 2120656

O|0 Q|10 Q|10 Q|10
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|zatgcznik nr 2 |

. -
m o Dane techniczne
Osoba kontaktowa ..
E-mail Bezdtawnicowe pompa 0 najwyzszej sprawnosci
Telefon Yonos MAXO 40/0,5-4 PN 6/10
Klient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2017-02-03 11:09:46.612
—— P2 - pompa obiegu roztadowania
Osoba kontaktowa Miejsce montazu blokéw grzewczo-energetycznych
E-mail Numer pozycji klienta (BHKW) _ SZt.1
Telefon
Data 03.02.2017
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
H/m ] Wysoko$¢ podnoszenia EAp / MPa Przep’ryV\’/’ . 4,20 m3/h
5 - Wysokos¢ podnoszenia 2,00 m
] C Medium Woda 100 %
4,: 0,04 Temperatura przettaczanej cieczy 60,00 °C
E C Gestosc 983,20 kg/m3
35 0,03 Lepkos¢ kinematyczna 0,47 mm?2/s
e - Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
2 b T‘/ 0,019 Przeptyw 4,20 m3/h
15_;/ﬂ :70‘01 Wysokos$¢ podnoszenia 2,00 m
] C Pobdr mocy P1 0,04 kW
0 - 0 Dane o produkcie
P, / kw | Pobor mocy P1 Bezdtawnicowe jwyzszej $ci
. pompa o najwyzszej sprawnosci
] Yonos MAXO 40/0,5-4 PN 6/10
0,17 Rodzaj pracy dp-v
0,085 Maksymalne ciénienie robocze 1 MPa
] Temperatura przettaczanej cieczy -20°C ... +110°C
0,06 Max. temp otoczenia 60 °C
0042055 Minimalna wysoko$¢ doptywu przy
’ / 50/ 95/ 110°C 3/10/ 16 m
0,02 % Dane silnika
] Konstrukcja silnika Silnik EC
0 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\ \‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ WSpé’{CZynnlkEEI 5020
o 1 2 3 [42[s5 & 7 8 9 10 1 12 Q/m¥n Napiecie zasilania 1~ 230V / 50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +10
Max. predko$¢ obrotowa 3700 1/min
Pobdr mocy P1 0,12 kW
v 2L B Pobér pradu 1A
| Stopien ochrony IP X4D
[ ] Klasa izolacji F
Zabezpieczenie silnika zintegrowane
& Kompat. elektromagnetyczna
: Generowanie zaktocen EN 61800-3;2004+A1;20
Odpornos$¢ na zakidcenia EN 61800-3;2004+A1;20
Ba- Dtawik przewodu M20x1.5
B 2] o
~l 3
@ ~ Wymiary przylacza
Strona ssawna DN 40, PN 6/10
Strona tloczna DN 40, PN 6/10
Dtugos$¢ zabudowy pompy 220 mm
Materiaty
Korpus pompy Zeliwo szare (EN-GJL-250)
Wirnik Tworzywo sztuczne (PPS - 40% GF)
o7 175 Wat pompy Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
tozysko Wegiel spiekany, impregnowany metal

Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok. 8,6 kg

1~ 230V, 50/60 Hz 3~230V, 50/60 Hz Numer pozycii 2120645

O|0 Q|10 Q|10 Q|10
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Solar
Pisanie tekstu
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Solar
Pisanie tekstu
P2 - pompa obiegu roz?adowania
blok?w grzewczo-energetycznych
(BHKW)    - szt.1


wiio

Osoba kontaktowa
E-mail

Telefon

Klient

Osoba kontaktowa

[zatacznik nr 3|

Dane techniczne

Pompa dtawnicowa o najwyzszej sprawnosci
Stratos GIGA 100/1-13/1,9

Nazwa projektu Nienazwany projekt 2017-02-14 14:02:20.843

ID projektu

P3 - pompa obiegu sieci
centralnego ogrzewania

Miejsce montazu

E-mail Numer pozycji klienta
Telefon - SZt_ 2
Data 14.02.2017
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
Him ] Wysoko$¢ podnoszenia EAp / MPa Przep’ryV\’/’ . 70,00 m3/h
12 - Wysokos¢ podnoszenia 6,00 m
] C Medium Woda 100 %
104 f0‘1 Temperatura przettaczanej cieczy 80,00 °C
8] " " 0,08 Gestos¢ 971,70 kg/m3
3 9m x = Lepkos¢ kinematyczna 0,36 mm2/s
@ 7m 0,057 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
47 5m 0,04 Przeptyw 70,00 m3/h
. C Wysokos$¢ podnoszenia 6,00 m
2 2m ;0'02 Pobér mocy P1 1,55 kW
04 C o NPSH 4,33 m
P 1 553* Pobor mocy P1 - L — Dane o produkcie
: i’/ﬂ’?{_/// Pompa dtawnicowa o najwyzszej sprawnosci
B LA _
0 Strato.s GIGA 100/1-13/1,9
NPSH [ m ] Wartosci NPSH Rodzaj pracy dp-v
Maksymalne ci$nienie robocze 1,6 MPa
4,332 — i i 90 o o
Temperatura przetfaczanej cieczy 20°C ... +140°C
0l Max. temp otoczenia 40 °C
81,24 P Sprawnos¢ hydrauliczna 1¥ rauliczna \ Wskaznik MEL > 0.70
40 Dane silnika
] Konstrukcja silnika Silnik EC
Klasa sprawnosci energetycznej 1E4

8

Jart

=

n
300

~

= o ]

1xM12/2xM16/1xM20/1xM25

3xM12x20

TP Sasatata

AUX  Ext.off L H In2 GND Inl GND +24V
MP [
(1) 12 i6)
DDG

7B oo

Wersja software'u

Zmiany zastrzezone Wersja danych

0 HH\HH\HH\HH\HH\\H\\\H’_A_‘_A_‘\H\HH\HH\HH\HH\HH\\H
0 10 20 30 40 50 60 |70O| 8 90 100 110 120 Q/mh

Napiecie zasilania
Dopuszczalna tolerancja napiecia

3~ 400V /50 Hz
+10%

Max. predko$¢ obrotowa 2100 1/min
Moc nominalna P2 1,90 kw
Pobor mocy 2,2 kW
Prad znamionowy 4,20 A
Stopien ochrony IP 55
Klasa izolacji F
Zabezpieczenie silnika tak
Wymiary przytacza
Strona ssawna DN 100, PN 16
Strona tloczna DN 100, PN 16
Dtugos$¢ zabudowy pompy 450 mm
Materiatly
Korpus pompy EN-GJL-250
Wirnik PPS-GF40
Latarnia EN-GJL-250
Wat pompy 1.4122
Uszczelnienie mech. AQ1EGG
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 67 kg
Numer pozycji 2117151
4.3.4 - 2017/01/18 (Build 563)
23.01.2017 Strony 1/1
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Pisanie tekstu
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Solar
Pisanie tekstu
P3 - pompa obiegu sieci
 centralnego ogrzewania
 - szt. 2


H/m

w b~ O,

Wwilo

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa
E-mail

|zatgcznik nr 4 |

Dane techniczne

Bezdtawnicowe pompa o najwyzszej sprawnosci
Yonos MAXO 40/0,5-8 PN 6/10

Nazwa projektu

ID projektu
Miejsce montazu

Nienazwany projekt 2017-02-09 16:04:46.429

P4 - pompa obiegu tadowania
stabilizatora SU1000 - szt. 1

Numer pozycji klienta

Telefon

Rodzina charakterystyki

Wysoko$¢ podnoszenia

T~

EAp /MPa

£0,07

o

;mm/é

e —

0,058
~0,05
£0,04
=0,03
~0,02
0,01

o = N

Pi [ kW

0,25

0,176

0,1

0,05

o

Pobér mocy P1

0

/

0o 1 2 3 4

56/ 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Q /m%h

Data 09.02.2017

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Przeptyw 5,60 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia 6,00 m
Medium Woda 100 %
Temperatura przettaczanej cieczy 70,00 °C
Gestosé 977,70 kg/m3
Lepkosc¢ kinematyczna 0,41 mmz2/s

Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Przeptyw 5,60 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia 6,00 m
Pobér mocy P1 0,18 kw

Dane o produkcie

Bezdtawnicowe pompa o najwyzszej sprawnosci

Yonos MAXO 40/0,5-8 PN 6/10

Rodzaj pracy dp-v
Maksymalne ci$nienie robocze 1 MPa
Temperatura przettaczanej cieczy -20°C ... +110 °C
Max. temp otoczenia 60 °C

Minimalna wysokos¢ doptywu przy

50 /95/110°C 3/10/ 16 m
Dane silnika

Konstrukcja silnika Silnik EC
Wspdtczynnik EEI <0.20

Napiecie zasilania 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +10

Max. predkos$¢ obrotowa 4800 1/min
Pobér mocy P1 0,31 kw

Pobér pradu 1,33A

Stopien ochrony IP X4D

Klasa izolacji F

Zabezpieczenie silnika
Kompat. elektromagnetyczna
Generowanie zaktécen
Odpornos¢ na zaktocenia
Dtawik przewodu

Wymiary przytacza
Strona ssawna
Strona tloczna

zintegrowane

EN 61800-3;2004+A1;20
EN 61800-3;2004+A1;20
M20x1.5

DN 40, PN 6/10
DN 40, PN 6/10

64 . 64
| ;
( )
o
—
—
8a-
B_ 8 &
2l |
O) N
48 201
1~ 230V, 50/60 Hz 3~230V, 50/60 Hz
| Lo |
| |
ool @ |ojo] | 1 ojo| @ [0[0]
l | .
| [
L N PE SSM L.l L_3 PE SSM
Ll2 L.3
Lll L2

Zmiany zastrzezone

Dtugos¢ zabudowy pompy 220 mm

Materiaty

Korpus pompy Zeliwo szare (EN-GIL-250)

Wirnik Tworzywo sztuczne (PPS - 40% GF)
Wat pompy Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
tozysko Wegiel spiekany, impregnowany metal:

Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok.
Numer pozycji

Wersja software'u4.3.4 - 2017/01/18 (Build 563)

Wersja danych  25.09.2016

9,2 kg
2120646
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Pisanie tekstu
??�z�a�B���c�z�n�i�k� �n�r� �4

Solar
Pisanie tekstu
P4 - pompa obiegu ?adowania
stabilizatora SU1000 - szt. 1


Izatgcznik nr 5 |

Dane techniczne
Bezdtawnicowa pompa premium o najwyzszej sprawn

Osoba kontaktowa

wiio

E-mail
Telefon Stratos-ZD 32/1-12 PN 6/10
Klient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2017-02-11 09:07:58.510

ID projektu P5 - pompa cyrkulacji cwu
- gtbwna sieciowa - szt. 1

Osoba kontaktowa Miejsce montazu

E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 11.02.2017
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
H /m; Wysikoéé podn S@ig - jAp / MPa Przep’ryV\’/’ . 3,00 m3/h
Pm - Wysokos¢ podnoszenia 8,00 m
8 m 70 078 Medium Woda uzytkowa 100 %
7 m — Temperatura przettaczanej cieczy 50,00 °C
6 +H m 006 Gestosc 988,10 kg/m3
B m r Lepkos¢ kinematyczna 0,55 mmz2/s
g m }0,04 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
Bm L Przeptyw 3,00 m3/h
2 B m L 0,02 Wysokos$¢ podnoszenia 8,00 m
qim C Pob6r mocy P1 0,21 kW
0= " ) Dane o produkcie
P,/ KW Pobor mocy P1 i ) . . L.
! E Bezdtawnicowa pompa premium o najwyzszej sprawnosci
Stratos-ZD 32/1-12 PN 6/10
Rodzaj pracy Average dp-c
Maksymalne cisnienie robocze 1 MPa
Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +110°C
Max. temp otoczenia 40 °C
Minimalna wysoko$¢ doptywu przy
50/95/110°C 3/10/ 16 m
Max. permitted total hardness in 3.57 mmol/I (20 °dH)
potable water circulation systems
0 HH‘HH‘H\’J‘TH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘H Dane silnika
o 1 2 |3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Q / m¥h Wspdtczynnik EEI <0.27
Napiecie zasilania 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +10 %
Max. predkos¢ obrotowa 4800 1/min
Moc nominalna P2 0,20 kW
110 130 57 204 Pobdr mocy P1 0,3 kW
EPN - - Pobér pradu 1,32 A
] ] i AI. J ! ) y Stopien ochrony IP X4D
o =t T Klasa izolacji F
T= Zabezpieczenie silnika zintegrowane
! (=] -
e = = o Wymiary przylacza
=A 4 € @
/ N3 - Strona ssawna DN 32, PN 6/10
= Y — ] e I O e A Strona tloczna DN 32, PN 6/10
~ ‘ Dtugos$¢ zabudowy pompy 220 mm
! I | | Materiatly
o ‘r | ~ _i .
g : : Korpus pompy Zeliwo szare (EN'GJL'ZSO)
n n | N Wirnik Tworzywo sztuczne (PPS - 40% GF)
\ Y ¢ e — i Pa7 \ Wat pompy Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
9 tozysko Wegiel spiekany, impregnowany zywica
Pgl135 / Pg 9 Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 17 kg
Numer pozycji 2090478
1~ 230V, 50/60 Hz 3~230V, 50/60 Hz
4 s
| b |
| |
OO QT 1|9 Q0] !
| |
l ) | )
L N PE SSM L1 L3 PE SSM
L2 L3
L1 L2
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Solar
Pisanie tekstu
P5 - pompa cyrkulacji cwu
 - g??wna sieciowa - szt. 1


wiio

Rodzina charakterystyki

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

|zatgcznik nr 6 |

Dane techniczne

Bezdtawnicowe pompa o najwyzszej sprawnosci
Yonos MAXO-D 40/0,5-12 PN 6/1

Nazwa projektu

ID projektu
Miejsce montazu

Numer pozycji klienta

H/m ,: Wysokos$¢ podnoszenia :,Ap / MPa
10 ’///\:>\\‘~ 0,099
8- 0,08
1.0% E
6 0,06
4— 0,04
] r
2] 0,02
P,/ kV\(/L: Pobér mocy P1 0
0,5 //Zj:;7ff”l/////
» /
0,3
0.2
Q1E;;:;;:::::::
0T L L e e e Y I |
0 2 4 |56 8 0 12 14 20 Q/m?h
151 151
151 144
C & B i o
[Fa}
— ~ (=)
— o
o} —
8.8- 88-
2] 7] 3] 17 o
=] L -
(O) M| &
&1
un
[ |
¥ v

1~ 230V, 50/6

0 Hz

62

326

3~230V, 50/60 Hz

[ —

O|0

@)

o)

o)

e e e e
—— — — — —

e

L N PE

Zmiany zastrzezone

SSM

L1
L2

L1

L3
L3

L2

PE

SSM

Nienazwany projekt 2017-02-11 09:07:58.510

P6 - pompa obiegu solarnego
- szt. 1

Data 11.02.2017
Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
Przeptyw 5,60 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia 10,00 m
Medium Glikol propylenowy 40 %
Temperatura przettaczanej cieczy 60,00 °C
Gestosc 1014,00 kg/m3
Lepkos¢ kinematyczna 1,96 mm2/s
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
Przeptyw 5,60 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia 10,00 m
Pobdr mocy P1 0,40 kW

Dane o produkcie

Bezdtawnicowe pompa o najwyzszej sprawnosci
Yonos MAXO-D 40/0,5-12 PN 6/10

Rodzaj pracy dp-v
Maksymalne cisnienie robocze 1 MPa
Temperatura przettaczanej cieczy -20°C ... +110°C
Max. temp otoczenia 60 °C

Minimalna wysoko$¢ doptywu przy

50/95/ 110°C 5/ 12/ 18 m
Dane silnika

Konstrukcja silnika Silnik EC
Wspétczynnik EEI <0.23

Napiecie zasilania 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +10

Max. predko$¢ obrotowa 4600 1/min
Pobdr mocy P1 0,55 kw

Pobér pradu 2,4A

Stopien ochrony IP X4D

Klasa izolacji F
Zabezpieczenie silnika zintegrowane
Kompat. elektromagnetyczna
Generowanie zaktocen
Odpornos$¢ na zakidcenia
Dtawik przewodu

EN 61800-3;2004+A1;20
EN 61800-3;2004+A1;2C
M20x1.5

Wymiary przylacza
Strona ssawna
Strona tloczna

DN 40, PN 6/10
DN 40, PN 6/10

Dtugos$¢ zabudowy pompy 250 mm

Materiaty

Korpus pompy Zeliwo szare (EN-GJL-250)

Wirnik Tworzywo sztuczne (PPS - 40% GF)
Wat pompy Stal nierdzewna (X30Cr13/X46Cr13)
tozysko Wegiel spiekany, impregnowany metal
Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok. 24 kg

Numer pozycji 2120665

Wersja software'u4.3.4 - 2017/01/18 (Build 563)

Wersja danych
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Solar
Pisanie tekstu
P6 - pompa obiegu solarnego
 - szt. 1


