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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejszag opinie¢ geotechniczng i dokumentacj¢ badan podloza gruntowego
opracowano w Pracowni Geologicznej GEO-MI, na zlecenie firmy Biuro Architektoniczno

— Wykonawcze ,,ARCHIBIS” K. Biskup, ul. Rolna 8 25 — 419 Kielce.

Opinie i dokumentacj¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czes¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych
PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.”.

Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie
ustalania  geotechnicznych ~ warunkéw  posadowienia  obiektéw  budowlanych
(Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia i dokumentacja okreslajaca warunki
geotechniczne oraz stopien zlozonosci budowy geologicznej, do projektu koncepcji

przebudowy, rozbudowy, nadbudowy Zespotu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy, ul. Wiejska 9.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych

wystgpujacych w rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowego
okreslenia parametrow wiodacych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
wykorzystano réwniez mapy i literatur¢ geologiczna, polskie normy i branzowe przepisy

prawne.

W szczegdlnosci celem opracowania jest okreslenie:

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszyniski, ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 téd?
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« stopnia ztozonosci budowy geologicznej,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

o ewentualnego zasiegu i glebokosci wystegpowania gruntéw organicznych,
2. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest na terenie miasta Brodnicy, przy ulicy Wiejskiej 9,
w obrebie dziatek o nr ewidencyjnym: 46/2, 45/13, 45/8, 45/11, 44/8, 44/10, i 44/11. Teren

badan otacza zwarta zabudowa miejska.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan polozony jest
w obrgbie Pojezierza Brodnickiego (315.12) — mezoregionu fizycznogeograficznego
(pojezierze) polozonego w poinocno-wschodniej czgsci wojewoddztwa  kujawsko-
pomorskiego. Pojezierze brodnickie to ponad setka jezior o powierzchni ponad 1 ha.
Dominuja tutaj jeziora rynnowe, a wiele z nich polaczonych jest ciekami wodnymi.
Najwigkszy zbiornik wody to Wielkie Partgczyny (powierzchnia 324 ha) Region jest

stosunkowo stabo zagospodarowany turystycznie.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest stabo zréznicowana,
a deniwelacje terenu w obrgbie omawianego obszaru s3 znikome. Obszar lagodnie opada

w kierunku wschodnim.
3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 6 otworéw badawczych metoda rzednych i odcigtych
(domiaréw), w oparciu o istniejaca sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik

nr 2). Rzedne niwelacyjne zostaly okreslone metoda interpolacji na podstawie w/w mapy.
3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 24.09.2013r. Odwiercono 6 otworéw

badawczych o glebokosci 6,0 m kazdy. £.3aczny metraz wynosi 36,0 mb.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 téd?
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Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 6,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podtoza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:
e plejstocenskie — osady fluwioglacjalne (Qpfg),
¢ holocenskie — nasypy niekontrolowane (Qhn).
W sktad plejstocenu wchodza:

Osady fluwioglacjalne (Qpfg) — odnotowane we wszystkich otworach badawczych.
Stwierdzone zostaty ponizej nasypéw niekontrolowanych, na gtebokosci 0,5 — 1,1 m p. p. t.
Osady wyksztalcone sg w postaci piaskéw Srednich, piaskdw srednich na granicy piaskow

drobnych, piaskow drobnych oraz piaskéw drobnych na granicy piaskow srednich.

W skiad holocenu wchodza:

Nasypy niekontrolowane (Qhn) — wystgpuja w kazdym otworze badawczym. Odnotowano
je od poziomu terenu, a ich przeloty wynosza 0,5 — 1,1 m. Nasypy buduja osady piaszczyste

wymieszane z zuzlem, czg¢éciami organicznymi i sporadycznie okruchami ceglanymi.
4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do gl¢bokosci
6,0 m, stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym we wszystkich

otworach badawczych na glebokosci 4,6 — 5,4 m p. p. t.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 £6d?



STAROSTWO POWIATOWE

| W BRODNICY
R . . caci ¢ vodtoza erumtiamiad@ 18
GED_ml Opmla geotechmczna i Dokumen acja badan podaioza gal'7_3tomo B@WOD: NICA (13)

W odlegtosci ok 100 m na wschdd od terenu badan przeptywa nienazwany ciek wodny

wyplywajacy z jeziora rynnowego Niskie Brodno.

Z racji bliskiego wystepowania cieku wodnego nie wyklucza si¢ wahan zwierciadta

wod gruntowych w skali roku (wysokie/niskie stany wody).
4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gigbokosci 6,0 m p.p.t. charakteryzuja
proste warunki gruntowo-wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan
terenowych (badania makroskopowe gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ jedna
serie litologiczno-genetyczng. Zostata ona ujgta w warstwy geotechniczne (zgodnie z [6] na
podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci
parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami
B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyr6zniajaca dla gruntéw niespoistych przyjeto
stopien zageszczenia - Ip (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosci
parametréw  geotechnicznych  wydzielonych  warstw  geotechnicznych  zestawiono

w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.
Charakterystyka wydzielonych serii geotechnicznych

- I seria — osady fluwioglacjalne

W serii tej znajdujg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Grunty sg malo wilgotne,
wilgotne i nawodnione w stanie Srednio zageszczonym. Charakterystyczna wartosci stopnia

zageszczenia catej serii geotechnicznej wynosi Ip™ = 0,50.

Roznice wyksztalcenia litologicznego sa podstawg do podziatu serii na podwarstwy

geotechniczne:

- IA - do warstwy zaliczono piaski drobne i piaski drobne na granicy piaskow srednich.
Stwierdzone zostaly w otworach badawczych nr 1-3 i nr 6. Strop osadéw nawiercono
na glebokosci 0,7 — 4,5 m p.p.t., spag natomiast w otworach nr 1-3 na glebokosci 1,1 — 1,2 m
p.p.t.; w otworze rozpoznawczym nr 6 spagu warstwy nie osiaggni¢to. Osady tej warstwy

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 £6d?
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naleza do gruntow mato przepuszczalnych (orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji

k wynoszg okoto k =1 - 10 m/d).

- IB — w skiad tej warstwy wchodzg piaski srednie oraz piaski Srednie na granicy
piaskow drobnych. Stwierdzone zostaly w kazdym otworze badawczym, strop tej serii
nawiercono na glebokosci 0,7 — 1,2 m p.p.t., spag osiagni¢to tylko w otworze nr 6
na glebokosci 4,5 m p. p. t. Osady tej warstwy nalezg do gruntéow sSrednio przepuszczalnych

(orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k wynosza okoto k = 10 - 25 m/d)

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych od powierzchni terenu

warstwy antropogenicznych nasypow.
S. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glgbokosci 6,0 m p.p.t., charakteryzujg proste
warunki gruntowo-wodne

2. Projektowang inwestycj¢ zaliczy¢ mozna do I kategorii geotechniczne;j.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujgte w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla
nich charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny stac si¢
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Zbadane grunty nalezg do gruntéw nosnych i bedg stanowi¢ dobre podtoze budowlane
do posadowienia projektowanego obiektu.

5. Nasypy niebudowlane nie moga stanowi¢ podtoza budowlanego i w catosci nalezy
je usuna¢ z pod projektowanych fundamentow.

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci
6,0 m, stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym we
wszystkich otworach badawczych na glgbokosci 4,6 — 5,4 m p. p. t.

7. Z racji bliskiego wystgpowania nienazwanego cieku wodnego nie wyklucza sie wahan

zwierciadta wod gruntowych w skali roku (wysokie/niskie stany wody).

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 t6dz
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6. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACIJI
6.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia

obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania probek i dokumentacji geologicznych — (Dz. U. Nr 153,
poz. 1780).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 czerwca 2005r. w sprawie
kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania
i kierowania tymi pracami oraz sposobu postgpowania w sprawach stwierdzania
kwalifikacji (Dz. U. Nr 110, poz. 934).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunko6w, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi oraz

w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
6.2. Normy panstwowe i branzowe

[5]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[6]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg¢$é 2 Rozpoznanie

i badanie podfoza gruntowego.
[7]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

[8]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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Tabelanr1l
Stan gruntu Kat Moduty
Nr : ; Wilgotnos¢ Gestosc tarcia : G edometryczny | Wskaznik | Wspétczynnik
warstwy ) Symbol Stopieri | Stopier naturalna | objetosciowa | wewnet Sp[ij: ";"’é plerwotnego gclsliwrz.é.ci . skonsolid | materiatowy
geotechn Rodzaj gruntu (‘11184 pskt. zageszczeni plas;szn %] [t/m’] rznego a odksztatcenia S P (wg pkt. 3.2)
icznej A ” i [’] IvPal [MPa]
| D(") ll.(", Wh (n) p(") Qu(n, Cy (n) Eo(“) Mo(ﬂ ) B kPa
5,0 1,70
1B Ps - 0,50 - 14,0 1,85 33,0 - 79,90 94,69 0,90 1+0,10
22,0 2,00
6,0 1,65
IA Pd - 0,50 - 16,0 1,75 30,4 - 46,20 61,91 0,80 110,10
24,0 1,90
GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszyniski, ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 t6dz
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Profil numer 1 1

Miejscowos$¢: Brodnica Obiekt: Z. O. Z. w Brodnicy |
Gmina: Brodnica Zleceniodawca: B. A. W. "ARCHIBIS" [
Powiat: brodnicki Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M. Matuszyﬁsk{
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